E HauioHanbHUI TeXHIUHWUI YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKMUW MOJIITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

MawwuH Ta anaparis
XimiuHunx i HapToNnepepobHUX
BUPOOHULTB

Mpouecu Ta anapaTtn XimivHoi TexHoorii. YacTnHa 2. FligpomexaHiuyHi Ta macoobmiHHiI npouecH i

anapartu XimiyHoi TexHonorii

Po6oua nporpama HaB4anbHoi gucumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,O1 OCBITH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotosKku, cemectp
O6car aucuunainm

CemecTpoBui
KOHTPO/1b/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3Knap 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapjauiB

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU

Mepwuti (bakanaspcoruli)

16 XimiyHa ma bGioiHxceHepia

161 XimiuyHi mexHonoezii ma iHxceHepin

lpomucnosa ekonoeis ma pecypcoeghekmusHi Yucmi mexHosoeii
HopmamusHa

deHHa (o4Ha/OucmaHyitiHa)

3 Kypc, secHAHuUUl cemecmp

4,5 kpedumu, 135 200uH (36 200uH — nekuyii; 18 200uH — nabopamopHi;
81 200uH — CPC)

Exk3ameH/mMo0ynbHa KOHMpPOoabHA poboma

https://rozklad.kpi.ua/
https://ecampus.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

Jlekmop: K.m.H., cmapwuli euknaday [atidali Cepeili Cepeiliogsuy
ssgaidai@gmail.com

JlabopamopHi: K.m.H., cmapwuli suknaday [lalioali Cepeili Cepeiliosuy
ssgaidai@gmail.com

https://ecampus.kpi.ua/

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNANIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs 0aHoOi ducuyunaiHu 00380aAUuMb cmydeHmam 3aceoimu yHOAMEHMAAbHI MOHAMMA

meopii  nepeHeceHHsA

00HOaA3HUX

ma 6azamodpasHux ducriepcHux cucmem. [o380aUuMb

chopmyniosamu yasaeHHA wo0o criocobis po3dineHHsa 2a308UX | PIOKUX cucmem y nosi cusa MAMCIHHA,
8idueHMpoBuUX Cusn ma 8 eAeKMpPUYHOMy nosi. Cnpusmume PO3YMIHHIO 3a7AeHHOCmIi epeKkmusHocmi
po30ineHHA OucCrnepcHUX cUCMmeM mMa eHep2o8uUMpam HaA peanizauio Uubo2o npouecy. Po3ymMiHHA
CymHocmi egpeKmugHOCMi 8UsyYeHHA i3 ducnepcili YacmuHoK, MeHwux 10 MKM. Po3wupumu yaeneHHsA
npo npouecu nepemiuly8aHHA 8 PIOKUX i CUMKUX cucmemax ma o0c8oimu MemoOUKU BU3HAYEHHS
OCHOBHUX Kpumepiie ouyiHKuU AKocmi (echekmusHocmi) ma 3ampam eHepeii (iHmeHcusHocmi).
O3Haliomums i3 ocHogamu meopii NoOpibHeHHS ma ymosamu peanizauii maxkux rnpouecie 3a ymosu
BUKOHAHHA «30710mMo20 npasuna noodpibHeHHA». [lo3eonume cgopmynoeamu YAaeaeHHs W00
MacoobMiHHUX rpoyecie ma po3yMmiHHA w000 crnocobie iHmeHcugikayii y ougy3iliHo-KOHMPOAbLOBAHUX
cucmem. OB80s100iHHA MeMOOUKAMU PO3PAaxXyHKY 067100HAHHA 044 2i0pOMEXAHIYHUX, MEXAHIYHUX mad
MacoobmiHHUX npouecie 00380AUMb cmeopumu npogeciliHvy 6a308y 0cHoOs8y 048 YCniuWHO20
po3pobneHHA eHepaoegheKmusHo20 067100HAHHA Ma MiHIMi3ysamu (io20 MemanoeEMHICMe.

Mpedmem Has4yanbHOI QucyunaiHu



CucmemHuli nidxi0 wo00 8uUBYEeHHA [rpouecie nepeHeceHHA KinbKocmi pyxy 8 oOucnepcHux
cucmemax i3 pisHUM pazosum CcKkaadom. Po3paxyHKu eumpam eHepeii npu po3dineHHi ma
nepemiwly8aHHi HEoOHOPIOHUX cucmemM, d MAKOX OCB0EHHA 6a308uUX MNpPUHYUNi8 MNoOpPi6HEHHS
mamepiasie ma npoyecie MacoobmiHy.

Memoto uyiei HasuyanbHoi OucyunaiHu € TrpPyHMoOBHe O3HalioMaeHHS cmydeHmis i3
meopemu4yHUMU 30cadamu  2i0poMexaHiYHUX ma MacoobMIHHUX pPouecie, BU3HAYEHHA YMO8
eheKkmusHo20 nposedeHHA MPouecie, 30C80EHHA MPAKMUYHUX HOBUYOK PO3PAXyHKI8 2i0pomMexaHiYHUX
ma macoobmiHHUX anapamie i MawuH i3 BUKOPUCMAHHAM KOMIM tomepHUX mexHooaill.

CmyOeHmu nics8 3aC80EHHA OUCYUNAIHU MAome Habysamu makux KomrnemeHmHocmeli:
K 02 30amHicmeb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAYisX.
K 03 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 0baacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHOCMI.
K 11 30amHicme npoekmysamu XiMivyHi npoyecu 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, 3AKOHOOas4ux ma
eKos102iYHUX 0bMeH EeHb.
K 12 30amHicmbe suKopucmosysamu Cy4yacHi mamepianu, mexHosoeii i KOHCmpyKyii anapamis 8
XiMiYHil iH#ceHepil.
K 16 30amHicmb oghopmarosamu mexHiyHy 00OKymMeHmMayito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO20MU.
K 17 30amuicme 3acmocosysamu cucmemu G8MOMAMU308aHO20 MPOEKMYBAHHA 0nA po3pobKu
KOHCMPYKMOopPCbKOoi 00KymMeHmayii.

MpozpamHi peaynemamu Hae84anabHOI OUCYUNAIHU:

P 02 KopeKkmHo suKopucmosysamu y npogeciliHili dianbHOCMi mepmiHOa02il0 Ma OCHOBHI
noHamms Ximii, XimiYyHuUx mexHonoeil, npoyecie i 06A00HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pPevyosuH ma
mamepianig Ha iX OCHOBI.

fP 03 3Hamu | po3ymimu MexXaHi3Mu i KiHemuKy XiMiYHUX rpoyecis, egpeKmusHo
sUKopucmosysamu ix npu rnpoekmysaHHi i 800CKOHA/AEHHI MeXHOA02iYHUX Mpouecie ma anapamis
XIMIYHOI Mpomucanosocmi.

[P 05 Po3pobaamu i peanizogysamu npoekmu, w0 Cmocyomscs mexHonoziti ma 061a0HAHHA
XimiYHUX eupobHuUyms, bepyyi 0o ysaau Uini, pecypcu, Has8Hi 0OMeXteHHs, couiaabHi ma eKOHOMIYHI
acrneKmu ma pu3suku.

[P 06 Po3ymimu OCHOBHI 8/10CMUBOCMIi KOHCMPYKYiliHUX mamepiasie, MpuHyunu ma obmMereHHs
ix 3acmocosys8aHHA 8 XiMi4Hil iHxceHepii.

P 07 Obupamu i sukopucmosysamu 8i0nosioHe 0b6/AA0HAHHSA, IHCMpyMeHmMu ma memoou 05
BUpPIWeEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI iH¥ceHepii, KOHMPOAKD Ma KepyB8aHHA MexHOs102iYHUX Mpoyecis
XiMiYHUX 8UPOBHUUME.

MP 08 BuKopucmogsysamu Ccy4acHi 00OYUCAOBAALHY MEXHIKY, CreyianizosaHe rnpozpamHe
3a6e3ne4yeHHs ma iHGopmayiliHi mexHonoail 0718 pPo38°93aHHA CKAAOHUX 30004 i NPAKMUYHUX npobaem
y eany3i XimiYHOIi iHMceHepii, 30Kpema, O0nd PO3PAXYHKI8 YCMAMKYy8aHHA | Mpouecie XiMmiyHux
8uUpobHUUME

[P 14 Po3pobaamu npoekmHy 00KyMeHmMayito, 8paxo8yroyu umoau cmaHoapmie.

MP 15 O6brpyHnmysamu 8ubip mexHosa02iYHUX cXxeM 8UpobHUUMEa Ha niocmasi payioHasnbHO20
BUKOPUCMAHHA  CUPOBUHU, eHepeii, 00epuaHHA  AKICHOI  npodyKuii, 0ocAeHEeHHA  B8UCOKOI
npodyKmueHocmi 3 0OHOYACHUM pPilleHHAM €KOs102iYHUX MUMAaHb, po3paxosysamu mamepianbHi i
mennosi 6asaHcu npoyecis, Ha ix 0CHO8I 3HAXOO0UMU 8UMPAMU CUPOBUHU Ma eHepaopecypcis.

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoio)

Mpepekeizumu: [fucyunniHa «[lpoyecu ma anapamu XimMiYHOI mexHonoeii. YacmuHa 2.
[idpomexaHidyHi ma MacoobmiHHI npouecu i anapamu XiMiYHOI mexHOM02ii» rPYyHMYEMbCA HA MAKUX
ducyunniHax: «llpouyecu ma anapamu ximiyHoi mexHonoeii. YacmuHa 1. Tennosi npoyecu»; «®Di3uKa.



YacmuHa 1,2»; «Buwa mamemamuka. YacmuHa 1. JliHiiHa anzebpa i aHanimuyHa 2eomempis.
JugeperyianbHe 4ucaeHHa», «Buwa mamemamuka. YacmuHa 2. IHmezpasnbHe YucaeHHA i
oughepeHyianbHi piBHAHHAN.

Mocmpeksizumu: [licna  onaHy8aHHA  HABYAALHOI  OUCUYUNAIHU  CmMyOeHmuU  3MOXCYymb
BUKOpUCMoOBY8aMuU 3HAHHA 3 (YyHOAMeHMaAnbHUX OuUCyunaiH ma mamemamudHuli anapam 01
peanizauii npogeciliHo-npoginbo8aAHUX 3HAHbL | MNPAKMUYHUX HOBUYOK 0718 BUPIWEHHA 30800Hb
CUCMEMHO20 I[HMUHIPUH2Y 3i CMBOPEeHHA €eKOs02iYHUX eheKmusHUX rpoyecie ma iHHosayiliHozo
067100HaHHA 04 ix peanizayii i 6y0yme HaOQilIHUM niOrpyHMAM BUBYEHHS OCBIMHIX KOMMIOHEHM
«3a2aa1bHA XiMIYHA mexHonozia», «KoHmposab ma KepysaHHA XTI» ma «JurnaomHe npoeKmy8aHHA».

3. 3micT HaBYANbHOI AUCUMN/IIHU

JleKyiiiHi 3aHaMmMsA

Po30in 1. [idpomexaHivHi npoyecu
Po30in 2. MexaHi4Hi npoyecu

Po30din 3. OcHosu meopii macoobmiHy
Po30din 4. MacoobmiHHi npoyecu

JlabopamopHi 3aHamms

1. focnioxnceHHA npoyecy 0CaOH#eHHA 8 Nosi CUM MAHCIHHA.

2. focnidxceHHsa pobomu ghinempyrouoi yeHmpughyau.

3. ocnidxceHHa pobomu miwanKu 048 nepemiwly8aHHA piouH.

4. focnidxceHHs 2i0poOuHamiKu rncesdo3pioiceHo20 wapy.

5. focnidxcerHHa pobomu wjoKkoeoi OpobapKu.

6. JocnioxnceHHA pobomu 8askosoi Opobapku.

7. BusHa4yeHHA 2idpasniyHo20 onopy Hacadkosoz2o abcopbepa npu pi3HUX pexcumax pyxy pioKoi

ma 2a3080i ¢hasu.
8. [locnioxceHHs npouecy decopbuii.
9. flocnidxceHHs npouecy pekmudikayii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. MoHoepadghia no ncesdo3piorceHHo. KopHieHKo A. M. lidsuweHHA echbekmusHocmi rpoyecy
00epPHAHHA 2PAHYAbOBAHUX 2yMiHOB0-MiHepanbHux 0obpus / A. M. KopHieHko, C. C. lalidal,
O. B. MapmuHwok [J/ HTYY «KMl». — Kuis: HTYY «KMl». — 2014. — 349 C.
(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11943)

2. KopHieHko A. M. [lpoyecu ma 061A0HAHHA XiMiYHOI mexHonoezii 1: nidpy4yHuk [/
A. M. KopHieHko, 0. 0. Jlykay, I. O. MikynboHOK, B. /1, Pakuubkud, I.J1. Pabues // K.: HTYY
«KfMl». —2011. —4.1. — 300 C.

3. KopHieHko A. M. [lpoyecu ma 061a0HAHHA XimMiyHOI mexHonozii 2: [lidpyyHUK/
A. M. KopHieHKo, 0. KO. Jlykay, I. O. MiKynboHOK, B. /1. Pakuysbkul, I. /1. Pabues // K.: HTYY
LKMI". —2011. - 4.2. —416 C.

4. KopHieHko A. M. [lpouec 3HeBO0OHEHHS KOMIMO3UMHUX PIOKUX cucmem 8 rcesoo3pioreHomy
wapi i3 3acmocy8aHHAM MmexaHiyHo2o ducnepaamopa / A. M. KopHieHko, [l. C. CemeHeHKo,
O. B. MapmuHok. C. C. latidali // HTYY «KII». — Kuis. — 2015. — 167 C.

5. KopnieHko A. M. lMpoyec o0epxcaHHA MOOUPIKOBAHUX 2PAHYNbOBAHUX 2YMiHOB0-MIiHEPanbHUX
0obpus / A. M. KopHieHko, A. M. /llobeka, C. C. Fatidad // KIl im. l12opa Cikopcbkozo. — Kuis: Kl
im. leops CikopcbKozo. —2017. — 210 C.

6. KopHieHko A. M. [lpouecu 2paHysn0ymeopeHHA  MiHepasnibHo-2ymMiHogux  0obpus/
A. M. KopHieHKo, P. B. Ca4oK // EnekmpoHHe sudaHHA. — 2014 p. — 158 C.



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11943

Aodamkoea nimepamypa

7. ToeamcHAHcokul /. /. [lpoyecu ma anapamu  ximi4yHoi  mexHonoeii  /
/1. /1. TosaxHAHcbKUL, A. /1. FomaiHcoka, B. O. Heyunoperko. I. C. YepHuwos // Xapkis, HTY. — 2006. —
4.1.-540C.

8. TosaxmHAHcbKUU /1. J1. lpoyecu ma anapamu XimiyHoi  mexHonoeii  /
/1. /1. TosaxcHaHcoKul, A. /1. lTomniHceka, B. O. HeyunopeHkKo I. C. YepHuwos. — Xapkis, HTY. — 2006. —
4.2. - 540C.

9. [pouyecu ma 061a0HAHHA XIMIYHUX MexHooRil: [iOpomexaHiYHi ma MexaHiYHi npoyecu:
nabopamopHuli npakmukym. [EnekmpoHHuUU pecypc] : Has4. nocib. 0na cmyod. cneyianbHocmi 133
«lany3ese mawuHobyOdysaHHA», crneyianizayil «IH#uHipuHe, 061A0HAHHA MA MexXHOo02il XiMiYHUX ma
HagpmonepepobHux eupobHuyme» / Krl im. leopa Cikopcbkoeo, yknad.: A.M. KopHieHko, A.P.
CmenaHiok, C.B. lynierko., C.C. latlidali — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢atin: 4,80 M6aiim). — Kuis:
Kril im. leopsa CikopcbKoeo, 2020. - 151 C.
(https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/32178/1/P ta OKhT.docx).

10. KopHieHko A. M. lMpouec 3He80OHEHHA KOMMO3UMHUX PiOKUX cucmem 8 rnceado3pioxceHomy
wapi i3 3acmocys8aHHAM MexaHiyHozo oOucrniepeamopa / A. M. KoprieHko, . C. CemeHeHKo,
O. B. MapmuHok, C. C. Fatioati // HTYY «KII». —Kuis: HTYY «KIl». — 2015. — 167 C.

(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11944)

11. KopHieHko A. M. T[lpouyec o00epiaHHA MOOUPpIKOBAHUX 2PAHYAbOBAHUX 2YMiHOB0-
MiHepanbHux Oobpus / A. M. KopHieHko, A. M. Jlwbeka, C. C. [aloalid //
KIl im. leopa Cikopcbkozo. — Kuis: KIl im. lzeopa Cikopcekozo. —2017. —210 C,

(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/21268)

12. [lidsuweHHA ethekmusHOCMi rnpouecy 2paHynAauii op2aHo-MiHepanbHUx 0obpus y
anapamax i3 ricesdo3piorceHuUm wapom [EnekmpoHHuUll pecypc]: mMmoHoepaghia 0as8 cmydeHmis, AKi
HaB4YaOMbCA 30 HANPAMKOM «MawuHobyOdys8aHHA», 0C8IMHSA npozpama «Kommn’romepHo-iHmezposaHi
mexHonoezii npoekmysaHHA 0641a0HAHHA XimiyHOI iH#ceHepii»/ KMl im. lzops Cikopcbkoz2o; yknad. A. M.
KopHierko, C. C. Falidal. — Kuis : Kl im. lzops CikopcbKkoeo, 2021. — 194 C.

13. 3abesneyeHHs cmabinizauyii nosepxHi 8 OUHAMIYHUX OUCMepPCHUX CUCMeMax Nnpu 2paHyAayii
opaaHo-MiHepasnbHuUx 00bpus [EnekmpoHHUl pecypc]: MmoHoepagia 0a5 cmydeHmis, AKi HAB4YAIOMbCA 30
Hanpamkom «MawuHobyOyeaHHA», 0C8IMHA npoepama «Komn'romepHo-iHmeeposaHi mexHonoaii
npoekmyeaHHa 061a0HAHHA XimiuyHOI iHxeHepii»/ KIl im. lzopsa Cikopcbko2o; yknad. A. M. KopHieHKo, C.
C. latlioat, KypiHboscokuli O.B.. — Kuie : Kl im. leops Cikopcbkoeo, 2021. — 193 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 IHmepHemi
14. MiHicmepcmeo 3 numaHb cmpameeziyHux 2aay3eli npomucaoeocmi YkpaiHu [EnekmpoHHuUl
pecypc]. —2021. — Pexcum docmyrny: https://mspu.gov.ua.

15. Cow3 ximikie YKpaiHu [EnekmpoHHUl pecypc]. — 2021. — Pexcum odAocmyny:
http.//chemunion.org.ua/uk.
16. International congress of chemical process [EnekmpoHHuUl pecypc]. — 2021. — Pexcum

docmyny: https://2020.chisa.cz.
17. Digital management of the construction process — developed by enterpreneurs for
enterpreneurs [EnekmpoHHuli pecypc]. — 2021. — Pexcum docmyny: https://www.chisa.dk.
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HasyanbHUli KOHMeHmM

5. MemoduKa onaHyeaHHA Ha84anbHoi ducyunaiHu (0c8imHbL020 KOMNoHeHMa)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CY4YacHUX, YinicHUX enubokux 3HAaHb 3 OUCYunaiHu, pieeHb AKUX BU3HAYAEMbCA
UinboB8OH YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 npoueci pobomu Kpumu4Hoi meop4oi pobomu cninbHO 3 8UKAAOAYEM;
BUX0BAHHA Yy cmydeHmis npogeciliHux AKocmel ma po38UMOK y HUX caMOCMIillHO20 M8op4020
MUC/IeHHS;

yceidomaeHHA ceimosux meHOeHYili po3sumky Hayku 6 obsaacmi iHmeHcugikayii npouyecis
menao-macoobmiHy 8 npomucnosomy ob61a0HAHHI Yepes 2i0pOOUHAMIKY;

yceidomneHHA memodie 06pobKu iHGhopmayiliHux pecypcie ma 8U3HAYeHHS OCHOBHUX HAMPAMKI8
W000 BUPIUIEHHA KOHKPEMHUX HOYKOBO-MeXHIYHUX 300aY.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOcUnAHHA HA nimepamypy ma 3a80aHHSA
Ha CPC)

Kinbkicme
200UH

2 3

Po30in 1. FiOpomexaHi4yHi npoyecu

Tema 1.1 Bcmyn. 3az2anbHi nonoyxceHHA

Hasodumesca xapakmepucmuka oucrnepcili y 3anexHocmi 8i0 azpe2amHo20
cmaHy oucnepciliHo2o cepedosuw,a ma oucnepcHoi ¢hasu.

Jlimepamypa [1,2,3].

3asdaHHA Ha CPC: Hasecmu memoOuKu 8U3Ha4YeHHA OUCMepCcHO20 CKAAody
nusny.

Tema 1.2 MexaHiYyHe ovyuw,eHHA 2a3ie

Po3znsaHymo izuyHy cymHicme npouecie npu po30ineHHi HeoOHOPIOHUX
2a308ux cucmem y (pi3udHUX MOAAX Pi3HOI npupodu: epasimayitiHomy,
gidueHmMposoMy ma esneKkmpocmamu4yHoOMy, @ MAKOXC npu ginempayii Yyepes
nepe2opodKy ma 3acmocy8aHHi MeMo0i8 «MOKPO20» 203004UU4EHHHA. 4

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: 3a mamepianamu 02770y 8iMmYU3HAHUX Ma 3apybiHcHUX
nameHmis saubpamu o 00Hili KOHCMPYKYii 3 KOXHO20 crnocoby oYyuWEeHHA Ma
nposecmu Kpumu4HuUl aHasni3.

Tema 1.3 Po30dineHHA HEOOHOPIOHUX piOKUX cucmem

Po3znaHymo ¢pizuyHy cymHicme npouyecie po30ineHHA HEeoOHOPIOHUX
piOkux cucmem nid Oiero pywiliHux cua pisHoi npupodu: 2pasimayii ma
gidyeHmMposux, a MaKox npu inempayii. O3HaloMaeHHA i3 OCHOBHUMU
KiHEMUYHUMU XapaKkmepucmuKamu npu piaHux cnocobax opaaHizauii npouyecis.
lNosacHeHHA meopemuy4HUX 3acad npouecy po30ineHHA y 2i0POUUKAOHAX.
PopMyntOBAHHA YABAEHHA NpPOo npoyecu po30ineHHA y uyeHmpugyaax
giocmiliHoeco ma inbmpyroyozo munis. Habymms Hasukie pPo3paxyHKy
sumpam eHepeii 0a5 nposedeHHs npouecy. ONaHy8aHHA MemoOUKamu 074
PO3PAxXyHKY  ueHmpugye pizHoeo muny. @i3uyHi  3acadu  npouyecy
nepemiwyeaHHa  piOuH. O3HaloMAeHHA i3 MemoOUKAMU  BU3HAYEHHS
epekmusHocmi ma iHMeHcusHOCMi Mpouecy, Wo B8U3HAYAE PAUIOHAbHY
obnacme nposedeHHsA npoyecy. PizuyHa cymHicme ma ocobausocmi 83aemo0il
ducniepcHOi a3u ma CcyyinbHo20 cepedosuwia rpu cesoo3pioHeHHi.
lMoHammsA npo 4Yucao nceslo3piOHeHHA ma yMosu peanizauii akmueHoi
2i0poduHamiKu npu O0OHOPIOHOMY mMa HEOOHOPIOHOMY [MCe8003PIOHEHHI.
OnaHy8aHHA MemoOUKU pO3pPaxyHKy anapamis.

Jlimepamypa [1-14].
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3asdaHHA Ha CPC: 3a mamepianamu 021780y 8im4uU3HAHUX Ma 3apybirHuUX
nameHmie obpamu o O00HIU KOHCMPYKUii anapamy 0718 KOXHO020 3
pO32/18HYMUX nNpoyecie ma nposecmu Kpumu4Hul aHanis.

Po30in 2. MexaHiuHi npoyecu

Tema 2.1 NoOpi6bHeHHA meepdux mamepianis

OCHOBHI NoHAMMA, 8U3HAYEHHA Ma Kaacugikauii npoyecie nodpibHeHHS.
CymHicmoe 2inome3 nodpibHeHHA. Cnocobu noopibHeHHA Ma OCHOBHI 8umMoau
00 MawuH nodpibHeHHA. TpuHyun pobomu MaWuH 8esUK020, cepedHbo2o Mma
O0pibHOo20 noOpibHeHHA. bazosa MemoOuKa pPO3PAXYHKY MAWUH 044
noopibHeHHA. KoHcmpykuii mMnauHie ma o3HaliomneHHAa i3 mMemoouKkamu
PO3PAXYHKY KY/1608UX Ma 8i6pOMAUHI8.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: 3a mamepianamu 027170y 8iMYU3HAHUX mMa 3apybixHUX
nameHmie obpamu no 0O0HIl KOHCMPYKYii MawuH 071 nodpibHeHHA ma
nposecmu Kpumuy4HuUl aHasni3.

Tema 2.2 CopmysaHHA Ma Kaacugikayia meepoux mamepiasie

302an1bHi NonoxeHHA ma cxemu Kaacugikayii meepoux mamepianie 3a
dornomoezoro epoxomis. PizuuHa cymHicme npouecie Kaacugikayii:

- eidpasniyHoi

- rosimpAaHoi

- M@2HimHoi
ma memoOUKU PO3PaxyHKY 0715 iX MpoeeodeHHs.

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3asdaHHA Ha CPC: 3a mamepianamu 021780y 8iMYU3HAHUX Ma 3apybirHUX
nameHmie obpamu no 00HIl KOHCMPYKUii 018 KOXHOR20 i3 po32/sHymux muris
npouyecy Kaacugikauii ma nposecmu Kpumu4HUl aHani3.

Po30din 3. OcHosu meopii macoobmiHy

Tema 3.1 Bcmyn. OcHO8Hi su3HavyeHHA. CmaH pieHoeazau

Hasodumeca pisuyHa cymHicmb npouyecie  MacoobmiHy ma  OCHOBHI
8u3Ha4YeHHA. Po3ansadaemeca cmaH pisHosaz2u rnpouecis. O6rpyHmMosyemsca
3020/1bHUl PO368°A30K OCHOBHO20 PIBHAHHA Macorepedavi ma crnocobu 8UpPaMeHHA
KOHUeHmpay;id.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHAa Ha CPC: Cnocobu supaxceHHA KOHueHmpauii 0118 6iHapHuUx

cucmem. lompiliHi diaepamu 0as pidkux cucmem. MexaHiam KOH8eKmMusHOoi
ougpysii.

Tema 3.2 fudpysiliHuii nepeHoc Mmacu 8 pyxomux cepedosuuyax

Po3znaHymo mexaHizam maconepedadi. lMepwuli 3akoH @ika. AupepeHyiliHe
DPIBHAHHA MoAeKkynapHoi ougysii. ®izuyHa moodesnb KOoHeeKmusHOoi Ougya3ii.
JugpepeHuyiliHe pieHAHHA KOHBEKMuUBHOI Ougysii. Tepmoougysis. Moodeni
dugpysiliHux npoyecis.

OcHosHUl 30KOH KOHBeKmMueHoi dughysii — 3aKkoH LLlykapesa. Y3aeansvHeHa
mamemamu4yHa Modesnb rpoyecie MacoobmiHy. BusHavyeHHs KoegpiyieHmy
maconepedayi. O0epxaHHA Kpumepiie nodibHocmi 05 npouecie MacoobmiHy.
lepemeopeHHA OCHOBHO20 piBHAHHA Maconepedayi 0A8 HACAOKOBUX
anapamis.




Jlimepamypa [1,2,3].
3as0aHHA Ha CPC: [MoAcHUMU, AK 8NAUBAE 2i0POOUHAMIYHUL PeXum Ha
epekmusHicme macoobmiHy. Hagecmu ¢hakmopu, Aki Halibinbw cymmeso
su3Ha4yarome oughy3iliHuli onip maconepedadyi.

Tema 3.3 OcHogU po3paxyHKy mMacoobmiHHUX anapamie

HasedeHo ocHosuU po3paxyHKy 6a308UxX KOHCMPYKYili MacoobMiHHUX
anapamis. Po3paxyHOK diamempy MacoobmiHHUX rpenapamie mapinyacmozo
ma Hacadkosozo muriie. BusHayeHHA poboyYoi weudKocmi 2a3080i ¢hasu.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: Hasecmu kpumepii, 3a SKumu Halibinbw 00UinbHO
nposodumu 8ubip KOHCMPYKMUBHO20 OGOPMAEHHA MO8EePXHi MACOOOMIHY.

Tema 3.4 MacoobmiH 8 cucmemax 3 meepooro hazoro

PosznaHyma maconepeda4ya 8 cucmemax 3 meepoor ¢azow. PizuyHa
modenb npouecy. MamemamuyHuli onuc npouecy. OCHOBHI KpumepianbHi
3a71exHOCMI, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA 0418 IHHEHEPHUX PO3PAXYHKIB.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: [loscHumu, sfki ¢Gakmopu Halibinew cymmeso

8naUBaAHOMb HA [HMEHCUBHICMb MepeHocy Macu 8 cucmemax 3 meepooro
¢aszoro.

Po30in 4. MacoobmiHHi npoyecu
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Tema 4.1 MacoobmiH ripu abcopbyii

HasedeHo ¢hizuuHy modens npouecy abcopbuyii. Budu abcopbyii. Kinemuka
npouecy abcopbuyii. MamepianeHuli 6anaHc npouyecy abcopbuii. Poboua niHia
npoyecy. PO3paxyHOK MiHIMaaAbHUX, poboYUX Ma ONMUMAAbBHUX 8umpam
no2nuHaya.

Po3zznaHymo cxemu npoyecy abcopbuyii. Ocobaueocmi KoOHCMpPyKUili
abcopbepis. OcHoBU po3paxyHKy pidHUX munie abcopbuii. Jecopbuyia. ®izu4Ha
moodesnsb. Memoou nposedeHHs decopbyii.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: O6rpyHmysamu cxemu rpogedeHHs abcopbuii y
8UNAOKAX BU/YYEHHA Uinb0B020 KOMMOHEHMA 3 20308020 cepedosuw,a abo
Hacu4yeHHA pioKoi ¢ha3u. 3a mamepianamu nameHmMHo20 027140y Hasecmu
CyYdcHi epekmusHi KOHCcmpyKuii abcopbuii 3 pisHuUmMu crocobamu opaaHizauii
nosepxHi  Mixcgpazosozo KoHmakmy. O6rpyHmysamu KOHCMPYKMUBHI

ocobnusocmi anapamie 0na Jdecopbuii. MoacHumu npuHyunu nobyodosu
mexHoso2iyHoi cemu abcopbuii noedHaHoi 3 Oecopbuieto.

11

Tema 4.2 MacoobmiH npu adcopbuii

HasedeHo ¢pizuyHy modenb. Cmamuka i KiHemuka adcopbuyii. PiBHAHHSA
unosa.

PoszeznaHymo cxemu adcopbuii. OcHosU  po3paxyHKy aocopbepis.
KoHcmpykuii adcopbepis. Cxemu npouecy. Xpomamoepaghida. loHHUl 06MiH.
Lecopbuis.

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3a80aHHA Ha CPC: 3a mamepianamu nameHmMHo20 02480y Hasecmu

Cy4acHi KOHCMpYyKyii adcopbepis nepioduyHoi ma 6e3nepepsHoi Bii, a MaKoH
anapamu 3 8UKOPUCMAHHAM [OHOOBMIHHUX CMOSI.




1 2 3
Tema 4.3 MacoobmiH npu ducmunayii ma pekmugpikayii

lMpedcmasneHHA npouyecy pekmudikayii Ha diaepamax t-x, y ma y-x. Bugid
pi8HAHHA 0214 pobo4ux niHili npoyecy ma ix epagiyHa iHmepnpemauia. AHani3
pobomu pekmupikauyiliHOi Koa0HU. BU3Ha4eHHA MiHiMasnbHO020 ma pobo4o2o
12 neamosux yucen. OCHOBHI KOHCMPYKYii peKkmugikayiliHUX KOs0H. 3

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3asdaHHA Ha CPC: loacHumMu 0oyinbHicms 3acmocy8aHHA nepioou4yHoi ma
6e3nepepsHoi pekmudpikayii. BkKazamu nepesaau ma HeooniKu. 3a 02/1900M

nameHmie Ha8ecmu Cy4acHi KOHCMPYKYii pekmugikayiliHux KoanoH 3 pi3HUMU
munamu MmacoobmiHHUX npucmpois.

Bcbozo 36

NabopartopHi 3aHATTA

MosuHHi donomazamu cmydeHmam Habysamu yMiHb 30CMOCOBYBAHHA MEOPemMuUYHUX 3HAHb Mpu
00cnidxceHHi 065100HAHHA 018 NPo8edeHHA 2i0POMEXAHIYHUX MA MEXAHIYHUX npouyecis.

OcHOBHI 3a80GHHA UUKay naabopamopHux pobim nonasearome 8 OOCKOHA/AbHOMY B8UBYEHHI
ocobausocmell ma MexaHiamy peanizayii 2i0poMexaHiYyHUX ma MexaHiYHUX npouyecis.

Ne | Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NuMaHo (nepenik | Kinokicmo

3/n | dudakmuyHo20 3a6e3ne4yeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) FoduH
1 2 3
JlabopamopHe 3aHamms Ne 1. 2

AocnidxceHHa npoyecy ocaddeHHA 8 Nosi cus MAMCIHHA.

BusHauumu 8naue Ha weudKicmb 0CadxeHHA meepoux min i3 pi3BHUMU
hi3UKO-MexXaHIYHUMU ssacmusocmamu y cepedosuwyax i3 pizHUMU
mena0gi3u4HUMU NAPamMmempamu ma PeXCUMuU pyxy.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3a80aHHA Ha CPC: BusHayumu AK 8nAU8ae memnepamypa pidKozo
cepedosula Ha WBUOKICMb 0CAOHEeHHH.

JlabopamopHe 3aHammsa Ne 2, 2

AocnidxceHHa pobomu pinompyroyoi yeHmpugpyau.

Po3wuptoemoca yasneHHA npo Yyukau pobomu yeHmpugyau ginempayiliHo2o
muny nepioduyHoi Oii. EKcriepumeHmasnbHO 8U3HAYAOMbCA 8UMPAMU MOMy*HOCMi
8 nyckosuli ma pobouyuli nepiodu, 4yac rnpouyecy po30ineHHa cycneHsii y nosni
s8idyeHmMposuUx cun ma eoso02icme 00epuaHoz2o ocady. [Mpudindemocs ysaza 3MiHi
yucsaa obepmis bapabaHa ueHMpugyau npu UBAHMAaMEHHI 0cady.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3a80aHHA Ha  CPC: [lpoaHanizysamu  8MaAu8  3MeHWeHHS  4acy
yeHmpugyayeaHHa ma vacy nycky ueHmpugyau Ha sumpamu eHepaei.

JlabopamopHe 3aHammsa Ne 3, 2

AocnioxceHHa pobomu miwanKu 011 nepemiwly8aHHA PioOuH.

lposecmu ekcnepumeHmManbHe BU3HAYEHHA 8UMPAM HA Mepemiuly8aHHA 8
nyckosuli ma poboyuli nepiodu. BusHayumu Kpumepii nomyxcHocmi ma ix
3anexcHicme 8i0 Yucsaa obepmis miwanku.
3 Jlimepamypa [1,2,3,9].

3ae0aHHA Ha CPC: [Tposecmu aHani3 eHepaosumpam HaA nepemiwly8aHHs ma
obrpyHmysamu  mexHiyHe piWeHHA Wo000 3HUXEHHA eHepz2osumpam 3a
mamepianamu NnameHmMHo20 00CIOHEHHS.
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JlabopamopHe 3aHamms Ne 4. 2

AocnioxceHHs 2iopoduHamiku nceedo3pidrceHo20 wapy.

EKcriepumeHmManbHO 8U3HAYUMU 347EHCHICMb 2i0passiyHo20 onopy wapy 8
3anexHocmi 8i0 npusedeHOi WeUOKOCMI 2a3y 8 ronepe4yHoMy rnepepisi anapamy.
BuzHauyumu obaacmi icHy8aHHA cmiliko2o pexcumy 00HOPIOHO20 Nces003pPiOHEeHHS.
3’acysamu hisuyHy cymHicme 4ucaa rncesoo3piorceHHa. BusHayumu koegiyieHm
2iopasniyHo20 onopy 2a30p03ModinbHO20 MPUCMPOLO.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3ae80aHHA Ha CPC: [lposecmu aHani3 KOHCMPYKUili 2a30p03M00inbHUX
npucmpois ma oyiHUMu ix ernaue Ha 2iopoOUHAMIKY ncesdo3pioieHo20 wapy.

JlabopamopHe 3aHammsa Ne 5, 2

HAocnidxceHHa pobomu woKko8oi dpobapKu.

BusHauumu enaus KoHcmpykuii poboyoi kamepu OpobraeHHA ma cnocib
nidsicy pyxomoi W,oKu Ha npodyKmusHicme ma cmyniHb noopibHeHHA. BusHayumu
sumpamu eHepeii npu pi3HUX cmyneHax NoopibHeHHS.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3ae0aHHA Ha CPC: MpoaHanizysamu enaus crnocoby nidsicy pyxomoi W,oKu Ha
eHepzosumpamul.

JlabopamopHe 3aHAmMms Ne 6. 2

AocnioxceHHa pobomu eankosoi OpobapKu.

Bu3HaueHHA MAKCUMQAbHO20 PO3MIipYy YACMUHOK T1pu AKOMY MOXAUBe
8msA2y8aHHA mamepiany. BusHayumu eHepzosumpamu npu Pi3HUX CcmMyneHAax
MoopibHeHHS.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3ae0aHHA Ha CPC: ObrpyHmysamu rnpono3uyii ujo00 8UKOHAHHSA «30/0Mo020
npasuna nodpibHeHHA 0214 8as1KOBUX OPOBAPOK.

JlabopamopHe 3aHamms Ne 7.

Bu3sHauyeHHA 2i0paeniyHo20 onopy Hacadkoeoz2o abcopbepa npu pizHUX
pexcumax pyxy piokoi ma 2azoeoi ¢pasu.

Ompumamu yaerneHHA Mpo peanizayito  MacoobmiHHUX npouecie npu 2
abcopbyii. BusHayumu 2idpasnaiyHull onip cyxoi KonoHu. BuszHayumu 2iopasniyHuli
onip npu nocmitiHili sumpami piduHu, a Makox« npu 36inbWeHHi BUMpPAmM 2a3080i
¢azu ma docazmu pexcumy iHeepcii ¢pas.

Jlimepamypa [1,2,3,11].3

JlabopamopHe 3aHAmms Ne 8.

AocnioxceHHsa npoyecy decopbuyii.

Locnidumu npouec decopbuyii 8yanekucnozo 2asy 8 cmpymeHi nogimpsa npu
pi3HUX eumpamax pioKoi ¢asu ma nocmiliHux eumpamax ea3oeoi ¢asu. 2
Mosmopumu 0o0cCniO#eHHA npu MIHIMaAbHIU WinbHOCMi 3POWEHHA [M08EPXHI
Hacaodku, ase npu pizHUx sumpamax pioKoi ¢pasu.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

JlabopamopHe 3aHamms Ne 9.

AocnidxceHHa npoyecy pekmudapikayii.

BusHayumu KinbKicHi ma AKicHi napamempu oucmuasmy npu  Pi3HUX 2

3HQYeHHAX ¢h1eamMo8020 Yuca.
Jlimepamypa [1,2,3,11].

Pasom
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6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
Mema camocmiliHoi pobomu nonszae y noznubneHomy eus4yeHHi memodis, crnocobie ma
KOHCMPyKyili 06100HAHHA 048 NpPo8eO0eHHA 2i0POMEeXAHIYHUX Mpouecie WAAXOM O3HAUOMAEHHA 3
8IMYU3HAHUMU Ma iHO3eMHUMU NameHmamu 3a 8KazaHumu memamu. Peaynemamu CPC s8Hocambcs 00
anbbomy KoHcmpyKuyiti (38im no CPC).

Ne Hazea memu, w0 s8uHOoCUMbCA Ha camocmiliHe onpPay8aHHs Kinokicmo
3/n FoounH
1 2 3

Po30in 1. lidpomexaHiyHi npoyecu

Tema 1.1 Bcmyn. 3a2aabHi N0n0MeHHA

AHQs1i3 OCHOBHUX MUuri8 ICHYHOYUX KOHCMPYKYili anapamise 0aa po30ineHHA
HeoOHOPIOHUX 2a308UX cuCMeM 3 MameHmMamu 3a ocmaHHi 10 pokis.
1 lMopisHAHHA eghekmusHocmi pobomu 6a3o08ux KOHCMpyKyili anapamis 08 5
p030inieHHA PIOUHHUX HEeOOHOPIOHUX cucmem 3 8i0rnogiOHUMU nameHmamu 3d
ocmaHHi 10 pokis.

Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].

Tema 1.2. NepemiwysaHHA piduH ma cunkux mamepiasnis.

Po3paxyHOK eHepz2o-cunosux napamempis nepemiwyrodux rnpucmpoie ma
MOPIBHAHHA iX i3 CY4ACHUMU MEXHIYHUMU PilleHHAMU, Ha8edeHUMU 8 MameHmMax.

Po3paxyHoK OCHOBHUX napamempie anapamy rnceedo3pioreHo2o wapy 078
3abe3nevyeHHA cMiliKoi 2i0pOOUHAMIKU.

Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3-14].

Po30in 2. MexaHi4yHi npoyecu

Tema 2.1 oOpi6bHeHHA.

Ha nidcmasi o2nsdy nameHmis Hasecmu KOHCMPYKYii O0pobapok, 8 AKux
peanizyemeca  «3070mMe  Npasuno  mMexadiku», abo  3anponoHysamu  C80€
B800CKOHA1EHHA 0BPAHOI KOHCMPYKUYii.

3a mamepianamu  nameHmHoz20 02a1A0y  eubpamu  nameHm 30
iHOuBIOyanbHUM 3080AHHAM ma obrpyHmysamu rnpono3uyii 4000 800CKOHANEHHSA
KOHCMPYKUii.

Jlimepamypa: [1, 2, 3].

Tema 2.2 CopmysaHHA ma Kaacugikauia meepoux mamepianis

3a mamepianamu 02780y 8iMmYu3HAHUX Ma 3apybixcHUX nameHmie obpamu o

4 | 00HIll KOHCMPYKUIi 0219 KOXCHO20 i3 po32ASHymux murie npouyecy Kaacugikayii ma 6

nposecmu Kpumu4yHuUl aHani3.
Jlimepamypa [1,2,3,4].

Po30din 3. OcHosu meopii macoobmiHy

Tema 3.1 Bcmyn. OcHogHi su3HayeHHA. CmaH pieHosazu

BusHauumu Halbinew cymmesi napamempu, AKi 8nausaromes HA CMAH
pisHosaau.

Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].

Tema 3.2 JudpysiliHuii nepeHoc macu 8 pyxomux cepedosuujax

O3Haliomumuce i3 crnocobamu 3MeHWeEHHA OugysiliHoeo onopy npu
MOseKynApHil ougpysii.

Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].

Tema 3.3 OcHoBuU po3paxyHKy macoobmiHHUX anapamis.

O3Haliomumucb 3 MemoOUKOIO PO3PAXyHKY mapin4acmux pekmugikayitiHux
7 | anapamis 3a Memodom «gid mapinku 0o mapinku» 5
Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].
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Po30in 4. MacoobmiHHi npoyecu

Tema 4.1. Macoobmin npu abcopbuyii.

3a pesynsmamamu nameHMmMHo20 027140y Hasecmu Mo O0O0HIl KOHCMPYKYil

8 | abcopbepis 8 3anexcHocmi 8i0 hopmu ymeOopeHHA MIiHEPA308020 KOHMAKMY: 5

rosepxHesi, po3rnusto8arsbHi, NMaiBKO8I, HOCAOKO8I ma mapinyacmi.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].

Tema 4.2 MacoobmiH npu adcopbyii

3a mamepianamu nameHmMHo20 02140y Hasecmu Halbinbw egpeKkmusHi
KOHCMpYKYii adcopbepie 3 HepyxoMum ma pyxomum wapom copbeHmy.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

Tema 4.3. Macoobmin npu ducmunayii ma pekmudpikayii.

3a mamepianamu nameHmHo2o 02140y Hasecmu Halbinbw egpekmusHi

10 | KoHCmpyKUii pekmugbikauiliHux Koa0H: HACAOKo8I, mapin4yacmozo muny (mpu munu 5

mapinoK) ma pomopHo-Ma1ieKo8020 anapamy.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].

11 Midzomoska 0o MmodynbHOi KOHMPOAbHOI pobomu 10
12 lidzomoekKa do icnumy 20
Paszom 81

MoniTnKa Ta KOHTPONIb
MoniTuKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

—8i08I0yB8aHHA AeKyiliHUX ma n1abopamopHUx 3aHAMb € 0608°S3K0B0K CKAAO0BOH BUBYEHHS
oucyunniHu;

—Ha AeKyil 8UKAAO0a4Y KOPUCMYEMbLCA B8/1GCHUM pe3eHmauiliHuM mamepianom, 8UKOPUCMOBYE
Google duck ma/abo Telegram 0514 8uKkNAOAHHA Mamepianie MOMOYHOI neKyii, dodamkosux pecypcis,
nabopamopHux pobim ma iHwe, suKknaday 8iOKpusae docmyn 00 nesHoi dupeKkmopii 019 CKUOAHHSA
MemoOUYHUX mamepianie y enekmpoHHIl ¢opmi;

—Ha neKyii He 6axcaHo gidsosikamu 8uknada4ya 8i0 8UKAAOAHHA Mamepiany, yci 3anUMaHHs,
YMOYHEHHA ma iHwe cmydeHmu 3a0aomeo 8 KiHui neKyii y eidsedeHuli 0414 ybo2o 4Yac;

—nabopamopHi pobomu BUKOHytombcas y 08a emanu — nepwuli eman: cmydeHmu
niomeepoxcyroms c80t0 HeobxiOHy nideomosky ma nposodame nabopamopHi pobomu,; opyauli eman:
3axucm nabopamopHoi pobomu. banau 3a nabopamopHy pobomy 3apaxo8yomsca Auwie 30 HaA8HOCMI
38imy;

—MO0OY1bHA KOHMPOsbHA poboma nuwemsca Ha aekyiliHux 3aHAmmsax 6e3 3acmocy8aHHSA
donomincHux 3acobie (MobinbHo20 menegoHy, naaHwemy ma iH.). Peaynemam nocunaemeocsa y ¢alini
0o sidnosidHoi dupekmopii Google Oucky ma/abo Telegram;

—3a0xo04ys8anbHi  6aaAU  8UCMABAAIOMbLCA 30 AKMUBHY y4yacmes Y  AeKyiax, y4acme y
haKkynbmMemcbKUX mMa yHiBepcUMemMcbKUX 01iMniadax 3 HAsYasnabHUX OUCYUMIH, Y KOHKypcax pobim,
nideomosKy o0enadie HayKosux npauyb; npeseHmauiti no odHil i3 mem CPC ducyunaiHu mowio. KinbKkicme
3a0xo4ysanbHux basie He binbwe 10.

MeToau HaBYaHHA
Mpu BuKnadeHHi HABYAALHOI OUCYUMNAIHU Oa8 GKmueauii Has4yasbHo20 rnpouecy nepedbavyeHo
30CMOCY8AHHA MAKUX HABYA/IbHUX MeXHO02ill, AK: npobaemHi nekyii, pobomu 8 masaux 2pynax mowo.

MpobnemHi nekyii cnpamoeaHi HA  pPo38UMOK  /102iYHO20  MUCAEHHA  cmydeHmie i
XApaKkmepusyromseca MuM, WO KO0 MUMAHb memMu O0bmeryemoca 080OMA-MPLOMA KAHOYOBUMU



MOMeHMamu, ysaza cmyoeHmie KOHUEeHmMpPYyeMosCA Ha mamepiasni, wo He 3Haliwos 8i00bpaxeHHA 8
niopy4YHUKax, 8UKOPUCMOBYEMbCA 00CBI0 3aKOPOOHHUX HABYAAbHUX 3aKAA0i8 3 po3dayeto cmydeHmam
nid uac nekyii ApyKosaHo2o0 mamepiany ma 8ulifeHHAM 20/108HUX BUCHOBKI8 3 MNUMAHs, W0
posensdaromoeca. [lpu YumaHHi  nekuyili cmydeHmam 0aomecs MNUMAHHA 048 camocmiliHozo
PO3MIPKOBYBAHHSA, Mpome seKmop cam 8i0nogidae Ha Hux, He 4eKkarovu eidnoesideli cmydeHmis.
Cucmema numaHb y x00i neKyii 8idiepae akmugizytouy posb, 3MyWye cmyOeHmis CKOHUeHmMpysamucs i
noYyamu aKMuU8HO MUC/AUMU Y MOWYKAX NpasusbHoi 8i0noeioi.

MiHi-nekyii nepedbauyaroms 8UKAA0 HABYAALHO20 Mamepiasny 30 KOPOMKUl MpPOMIiXOK dacy i
Xapakmepusylomoeca 3HAYHOK EMHICMIO, CKAAdHicmioo nao02i4HUx nobydos, obpasis, 0okazie ma
y3aeasnibHeHb. MiHi-nekyii nposodamobcs, SK Npasusno, K YaCmMuHa 3aHAMMA-00CAIOHCEHHS.

Kelic-memo0 (Memo0 aHanizy KOHKpemHux cumyauili) 0ae 3moay Habauzumu rnpoyec Ha8YaHHA 00
peansHoi npakmu4Hoi disnbHocmi crneyiasicmis i nepedbavae po32a40 8UPOBHUYUX, YIPABAIHCOKUX MA
iHwux cumyayil, CKNAOHUX KOHAIKMHUX eunaodkis, npobaemHux cumyayil, iHYyuoeHmis y npouyeci
8UBYEHHA HABYAbHO20 Mamepiany.

IHcmpymeHmu ma npoepamHe 306€3ﬂequHﬂ, BUKOPUCMAHHA AKUX neped6aqae Has4as1bHA

ducyunaiHa «lpoyecu ma anapamu XiMiYHoi mexHonozii. YacmuHa 2. [iOpomexaHiyHi ma mMacoobmiHHI
rpoyecu i anapamu XiMiYHOi mexHo102iix.

6. Bupu KOHTPOJIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a sUGAMU 3aHAMb | 3a80aHbL 3 QUCYUNAIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYAbHUM
MAGHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4asnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp B 7106 Cemecmposuli
Kpedumu arag. Jlekyii | MpakmuyHi a CPC MKP | PP KOHMpPOosb
200. pob. .
(icnum)
5 4,5 135 36 0 18 81 1 0 ExkzameH

PeATUHTr CTyaeHTa 3 ANCUMNNIHU CKNaAaEeTbeA 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:
—BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (45 6anis)
—BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMpPobHOI (15 6anis)

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA

JlabopamopHi pobomu

- «B8iOMiIHHO» — rosHa 8i0No8idb, 8YACHO, HA 3AHAMMI BUKOHAHEe 3a80aHHA (He meHwe 90%
nompibHoi iHghopmauyii) — 5 6anu;

- «00bpe» — 00CMAMHbLO M0BHA 8i0N0BIOb, BYACHO, HA 3AHAMMI BUKOHAHE 3080AHHA (He MeHuwe
75% nompi6Hoi iHgpopmauii) — 4-3 6anu;

- «30008i/1bHO» — HEMOBHA 8i0MN08iI0b, HEBYACHO, MiCAA 3AHAMMS, BUKOHOHE 3080aHHA (HE MeHuwe
60% nompibHoi iHgpopmauii) — 2-1 6anu;

- «He3a008is1bHO» — 8i0N0BIOb He 8i0Nos8Idae s8UMO2aM HA «3a008inbHO» — 0 basie.

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma Nel

- «8IOMIHHO» — 108Ha 8i0No8iob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 7 6anis;

- «00bpe» — 0ocmamHbo osHa 8i0nosids, (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa
8i0MN08i0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmAamu — 6-4 banis;




- «30008i1bHO» — HenosHa 8i0nogios, (He meHwe 60% nompibHoOI iHpopmayii), ma He3Ha4YHI
nomunku — 3-1 6anu;
- «He3a008is1bHO» — 8i0N0BIOb He 8i0N08IOA€E BUMO2aM HA «3a008inbHO» — 0 basis.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma Ne2

- «8IOMIHHO» — r108Ha 8i0No8iob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 8 6anis;

- «dobpe» — 00cMamHbO Mo8HA 8i0Nosids, (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii), abo nosHa
8i0MN08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmAamu — 7-4 banis;

- «30008i71bHO» — HenosHa 8i0nosiosb, (He meHwe 60% nompibHoI iHpopmayii), ma He3Ha4YHi
nomusnku — 3-1 6anu;

- «He3a008is1bHO» — 8i0N0BIOb He 8i0N0B8IOA€E sBUMO2aM HA «3a008inbHO» — 0 basis.

3aoxouvyseansvHi 6anu

- 30 akmuesHy pobomy Ha nekyii — 3-1 6anu

Mixccecilina amecmayis

3a pesynemamamu pobomu 3a nepwi 7 MUMCHI8 MAKCUMO/bHO MOMC/IUBA KinbKicme banie — 20
banie. Ha nepwili amecmayii (8- muxdeHb) cmydeHmM oOmMpPUMyeE «aMecmosaHo», AKW0 020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anie (8 ymosax Had3suyaliHOi cumyayii 8 KpaiHi MiHiManbHa
KinbKicmb 6anie 0149 OMPUMAHHA «AMeCMmoBaHO» MOME 3MEHWUMUChb 3 YPaxy8aHHAM PeasbHUX
moxcnusocmeli cmyoeHmis).

3a pesynemamamu 13 muxHi8 HABYAHHA MAKCUMQA/AbHO MOMC/IUBA KinlbKicme banie — 32 6anu. Ha
Opyeili amecmauii (14 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHo», AKWoO (io2co nomoyHuli pelimuHe
He meHwul Hix 16 6anie (8 ymosax Had3su4aliHoi cumyayii 8 KpaiHi MiHiManbHa KinbKicme 6anie 014
OMPUMQHHA «aMeCcmoB8AHO» MOMe 3MeHWUMUCb 3 YPaxy8aHHAM peasbHuUx Moxcsausocmeli
cmydeHmis).

Takum YuHom pelimuH208a ceMecmposa WKAsA 3 KpedumHo20 MOOYA CKAAOAE:
R =5 - rna6opamopni + 1 * rvkpnes) + 1+ rvkpne2) =5 -9+ 1 -7 +1 -8 =60 banis

Ek3ameH

Ymosoro donycky cmydeHma 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX ma 1a60pamopHuUX
pobim, po3paxyHKosoi pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 26 banis.

Ha exk3ameHi cmyoeHmu 8UKOHytomb riucemosy pobomy (40 6anis).

ExkzameHauiliHuli 6inem micmumoe yomupu numadHA. lNepwe, dpyze i mpeme 8iOHOCAMbCA
00 meopemu4yHUx, Yyemeepme — KOHCMPYKUia obaa0HAHHA 30 mamepianamu nameHmMHoz20
027190y cmyOeHma, momMy MAKCUMQAsbHA KinbKicmb 6asnie po3rnodindemosca MAKUM YUHOM:
numaHHAa 1 — 9 6anis, numaHHA 2 — 9 banis, numaHHA 3 — 9 banis, numaHHA 4 — 13 6anis.

Cucmema oyiHIOB8aHHA 8idnoesideli Ha NUMAHHSA

— «BIOMIHHO» — MMOBHA 8i0Nosidb, He meHwe 90% nompibHoi iHopmayii (nosHe, bezrnomusxkose
p036°’A3aHHA 3080aHHSA), 8i0MN08IOHO:

I—9-8; 11-9-8; Ill —9-8; IV —13-12.

— «006pe», 00cMamHb0 MosHa 8idnNosiob, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3HaYHiI
Hemo4yHocmi (moeHe po38’A3aHHA 30800Hb 3 HE3HAYHUMU HeMoYHOCMAMU), 8ionoesioHo: | — 7-5; Il —7-5;
I—-7-51vV—-11-7.

- «30008iM16HO», HErNo8Ha 8idno8iob, He MeHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaKi nomunKu
(30800HHA BUKOHAHO 3 MesHUMU Hedosikamu), 8ionosioHo: | —4-1; 11 —4-1; Il — 4-1; IV — 6-1.

- «He3a008in1bHO» 8i0N0BIObL He 8i0N08iI0ae s8UMO2aM HA «3a008inbHO» — 0 banis

Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a eKzameHayiliHy KoHmMpossHy pobomy nepesodumescsa 00
eK3ameHauitiHoi oyiHKu 32i0Ho 3 mabauyetro:



Kinbkicmo 6anie OuyiHKa
95...100 8IOMIHHO
85...94 Oyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamMHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu dornycky He donyu,eHo

7. DopatkoBa iHpopmauisa 3 gucumunniHu (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

I'IepeniK TEOPETUYHUX MUTAHDb, AKi BUHOCATbLCA Ha CeMeCTpOBMﬁ KOHTPO/1b HaBegeHO B A04aTKY 1

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknaieHo: JOLEeHT Kadeapyu MallliH Ta arapaTiB XiMIYHUX 1 HaTorepepoOHUX BUPOOHUIITB,
KaH/ANJAT TEXHIYHUX HayK, CcT. Bukiagad [aiimaii Cepriii CeprifioBuy

YxesaneHo kagedporo MAXHB (npomokon Ne 20 eid 20.06.2022 p.)
MozodxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 eid 24.06.2022 p.)

Jlodamok

MoOoynbHa KOHMpoabHa poboma Nel sUuKOHyeEMbCA nicaa susvyeHHsA po30iny 1 ma 2.



lMoAcHUMU MexaHi3M po30ineHHA HeEOOHOPIOHUX 2a308UX CUCMeEM 8 0s1i CUM MANXCIHHA.
Busecmu ougpepeHuyianbHe piBHAHHA 0CIOAHHA M8epOuUX YaCMUHOK.
Hasecmu memoOduKy po3paxyHKy 20308020 8i0cmiliIHUKQ.
OyiHumu nepesazu ma Hedos1iKU MU00CAOXY8AMbHOI KamepUu.

5. Hasecmu ocHOBHi mexHiYHi criocobu cmeopeHHA noasa eiduyeHmposux cun. Busecmu
oucghepeHuyianbHe piBHAHHA 0CAO0HEHHA MBepPOUX YACMUHOK 8 Mosi 8i0UeHmMpPosuX cusl.

6. Cehopmyntosamu nepesaau ma HeOO1iKU YUK/IOHIB.

7. 06rpyHmysamu nepesaz2u ma HedoiKku bamapeliHux YUK/IOHiI8.

8. Copmynrweamu ¢pizuyHy mooesnb po30ineHHs HeOOHOpPIOHUX e2a308ux cucmem 8 nosi
8i0yeHmMposuUXx cusl.

9. ObrpyHmysamu nepesaau ma HeOOsiKU PYyKABHUX ¢hinbmpie 05 po30ineHHS HeoOHOPIOHUX
20308Ux cucmem.

10. OyiHumu nepesaz2u ma HedoiKU enekmpoginempis.

11. lNMpoaHanizysamu 0CHOBHi cnocobu MOKpPOi 2a3004UCMKU.

12. OyiHumu nepesaau ma HedoiKU anapamy 0149 MOKPOI 203004UCMKU.

13. MoacHumu ¢i3u4Hy mooesns 83aemo0ii pidKoi ¢ha3u 3 HEOOHOPIOHOK 2A3080t0 CUCMEMOK Mpu
MOKpIli 2a3004ucmuy.

14. MoacHumu npuHyun pobomu niHHO20 anNaAPamMa MOKPOIi 2a3004UCMKU ma ouyiHumu (io2o
epeKmusHicme.

15. O6rpyHmysamu ymosu 3acmocy8aHHA MOKPOI 2a3o0o4ucmku. Hasecmu nepesazu ma HedosiKu
weudKicHoeo 2azonpomusaya "CHUOT".

16. Cohopmyntosamu ¢pisuyHy mooesnb 8/108/HBAHHA MBepoOUX YACMUHOK 8 UUK/AOHAX 3 800AHOK
nnisKkoro.

17. Chopmynosamu hizudyHy MoOesnb 8/1068/1080HHA MBepoOuUxX HYACMUHOK 8 HU3bKOHAMIpHUX
cKpybepax BeHmypi.

18. Hasecmu nepesazu ma Hed0s1iKu 2i0POYUK/IOHIB.

19. MoacHumu ¢hizu4Hy modens npouecy ginempayii cycrneHsil. Busecmu dugepeHuianoHe pisHAHHA
pyxy piOuHu Yepe3 ocad.

20. Obrpynmysamu i3uyHy mooesnb npouecy inempauii cycrneHsit. Mposecmu nepemeopeHHs
OCHOBHOR20 PiBHAHHA hinompauyii 019 sunadky, koau AP = const.

21. BukoHamu nepemeopeHHs OCHOBHOR20 PiBHAHHA (inompauii 019 sunadky nocmiliHoi weudxkocmi
inempauyii.

22. Chopmynrosamu nepesaau ma HedoiKu piOUHHUX inbmpis, AKi Npayoome nid HadAUWKOBUM
mucKom.

23. [MoacHuUMu ¢hizu4Hy modesb npouyecy po30ineHHA 8 yeHmpugysi.

24. BusHayumu pywiliHy cuny npouyecy ginempayii 8aa ginempysansvHoi yeHmpudgyau. lNoacHumu
cymHicmoe (hakmopy po30ineHHs.

25.3anucamu  pisHAHHA MamepianbHo20 6anaHcy npouecy uUeHmpugyay8aHHA. BusHayumu
hakmop po30ineHHs.

26. Hasecmu nopA0oK po3paxyHKy nomyxHocmi Ha yeHmpugyayeaHHa 8 rnyckosuli nepioo.

27. Obrpynmysamu riepesaau i HedoiKu inbmpyeanbHoi ueHmpugyau besnepepsHoi Oii.

28. MoscHUMu izuyHy mooens rnpouyecy inompauii cycneHsiti. Busecmu ougepeHyiasnbHe pieHAHHA
pyxy 8°A3Koi piOuHU 8 wapax ocady.

29. Hasecmu memoOuKy po3paxyHKy nomyxHocmi miwanxku e poboyuli nepiood.

30. Hasecmu memoOuKy po3paxyHKy nomyxHocmi 078 piOUHHUX MilidsaoK 8 rnycKkoauli nepioo.

31. Hasecmu nepemsopeHHsA Kpumepiie PeliHonbdca ma Elinepa 048 PiOUHHUX MilLG/IOK.
BusHavumu sumpamu nomyxHocmi Ha nepemiwysaHHA 8 poboyuli nepioo.

32. Hasecmu nopAa0oK po3paxyHKy MiludsaoK 0415 PiOuH.

33. Hasecmu nepesaau i He0os1iKuU piOUHHO20 8i0cMIiliHUKa.

34. Hasecmu nepeesaau i He0oiKu anapamy 3 rncesoo3piomeHUM Wapom.

35. MoscHumu gizuyHy modess npouecy inempauii 2a3ie Yepes nopucmy nepe2opookKy.

36. Hasecmu nepesaau i He00iKU PiOUHHO20 Pinbmpy, WO MPAUIOE Mi0 8AKYYMOM.

AWNR



37. MoAacHumu izu4Hy modens rnpouecy MOKPOIi 2a3004UCMKU 8 anapamax yoapHo-iHepyiliHoi Oii
(pomoksoH, ckpybep Lolins).

38. Cohopmynrosamu ¢pizudHy cymHicmes ¢hakmopa po30ineHHA ma AKUX 3Ha4YeHb 8iH Habysae 014
UUKOHI8 ma yeHmpugye.

39. Hasecmu nepesazu i HedosiKu 8iocmiliHoi yeHmpugbyau.

40. Hasecmu nepesaau i HeQ0MiKU MPAMOMOYHO20 UUK/OHY.

41. lMosacHumMu ¢pizuyHy moodensb po30ineHHA 8 uyeHmpugyeax. Hasecmu pieHAHHA mMamepianbHO20
banaHcy npoyecy.

42. Hasecmu nepesaau i Hedosiku ginbmpy 015 piouH beznepepsHoi Oii.

43. Hasecmu nepeesaau i He00iKu 0Mamesux mMilliasIoK.

44. lMoscHUMU B83AEMO38'A30K eheKmuBHOCMi ma iHmMeHCcUBHOCMI npu nepemiuly8aHHi pioOKux
cucmem.

45. Hasecmu nopAa0oK pPO3paxyHKy eumpam rnomyxmHocmi 014 piOUHHUX MiwasaoK 6 poboyuli
nepioo.

46. Hasecmu nepesaau i He0oiKu nepemiwyovux npucmpois 014 CUNKUX mamepianis.

47. Hadamu su3Ha4yeHHs NoOpibHeHHS.

48. Hasecmu icHytoui crnocobu nodpibHeHHs.

49. lMpoaHanizysamu Kaacu nodpibHeHHA.

50. Hadamu su3HayeHHs cmyneHa nodpibHeHHA ma (io2o aHani3.

51. Cpopmynrosamu einome3sy nosepxHesoz20 nodpibHeHHA. BuzHayumu obaacme ii 3acmocy8aHHsA.

52. Copopmynrweamu ezinomesy o06°emHo20 nodpibHeHHA. B 4Yomy nonsz2ae ocHosHuUll Heoosnik
eimomesu?

53. Hasecmu cnocobu nidsicy pyxomoi woku. llpoaHanizysamu enaue yux criocobie HaA pPo3mip
WMamekie KiHyes020 npooykmy.

54. BcmaHosumu cnoci6é nidsicy pyxomoi woKu, AKuli 0ouyinbHO 3acmocysamu npu noopibHeHHI
meepoux mamepianie o =200 Mlla.

55. BusHa4yeHHA Kyma 3axornneHHA 8 W,0Kosili 0pobapuyi.

56. Bnaus kyma 3axonneHHA Ha NPOOyKMuUBHIiCMb W,0K080i Opobapku.

57. Ymosu susHaveHHs Yucna obepmis eKCUeHMpPUKO8020 8asy W0K080i OpobapKu.

58. MosacHumu obmexceHHsa Yucaa obepmis 8asKis 8asK080i OpobaApPKU.

59. lo aKkozo Knacy mawuH e8i0Hocameca bieyHu? Axull crnocib nodpibHeHHA rnpu ybomy
peanizyemoca?

60. Ak 36inbwumMu 0ito4y cuny npPouecy npu 8UKOPUCMAHHI bi2yHie?

61. Ak 36inbwumu npodyKkmuesHicmeo bicyHia?

62. [lo AKo20 Knacy MmawuH 8i0HOCAMbCA MosomKosi OpobapKu?

63. [loacHUMuU 4u BUKOHYyemMbCA npu pobomi 8 mosnomrosux Opobapkax "3onome npasuno’
MoopibHEeHHH.

64. OcHoBHUU HeOoiK MOAOMKOBUX OPObOAPOK.

65. Akuli cnocib nodpibHeHHs peasizyemosca 8 U0Ko8UX OpobapKax?

66. [lo AK020 Knacy MawuH 8i0HOCAMbCA Kynb08i MAUHU ?

67. Hazsamu ¢popmy ma mamepian pobo4ux min 8 Kysno08UX MAUHAX.

68. Akuli cnocib6 nodpibHeHHA peani3yembCa 8 Kysab08UX M/AUHAX | 8 AKOMY iHmepeani po3mipis
MoYyameoeoe2o i KiHyesoz2o mamepiany?

69. [lna 0ocAzHeHHA pieHOMIpHOCMI MoOpiGHEeHHS, AKI KOHCMpyKmueHi ocobausocmi marome
Ky/n1608i MAUHU?

70. [MopieHAHHA Ma aHaAsi3 suMpam eHepeaii 8 Kyabo8oMYy MAUHI 8 poboyomy i "xonocmomy" xo0i.

71. Cuna, wjo ympumye poboye misnio Ha BHyMpiwiHili MoB8epxHi Kyab08020 M/UHA.

72. Yu € obmexceHHA Yucna obepmis Kysnb08020 MAUHA? AK susHayaemosca poboye yucsio obepmis
KY/1608020 M/AUHAO?

73. AKUM 4YuHOM 30iliCHHOEMbCA BUBAHMAXEHHA NOOPibHeHo20 mamepiany 3 Kyab08020 MAUHA MpU
cyxomy ma "mokpomy" nodpibHeHHi?

74. Ak 30ilicHroembcsa npusio poboyozo bapabaHy Kyanb08020 MAUHA?

1
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21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

75. [lo AKo20 Knacy mawuH nodpibHeHHA 8i0HOCAMbCA 8i6POMAUHU?
76. Akul cnoci6 nodpibHeHHA peanizyemoca y 8ibpayiliHux MauHax?
77. Akul cnoci6 nodpibHeHHA peanizyemosca 8 CMpymeHe8uX MAUHAX?

MoodynbHa kKoHmponeHa poboma Ne2 suKOHyemMbCA nicns eusyeHHA po30diny 3 ma 4.

Mpouecu maconepedayi. MexaHiam nepedayi macu.

MamepiansHuli 6anaHc macoobmiHy. Busid pieHAHHA pobo4voi niHii npouyecy 8 MacoobmiHHUX
anapamax.

CmaH pisHosazu. lpasuno ¢as.

Po3paxyHok cepedHboi pywiliHoi cunu npouecy, Konu AiHis pisHosazu npama.

KoHeekmueHa ducpysis. 3akoH LLlykapesa.

MoneKynapHa ougpysia. Busio dughepeHyiliHo2o pieHAHHA MoneKynapHoi Ougyail.

Bu3sHayeHHA cepedHbOi pywiliHOI cuau npoyecy 0214 sunaodky, Kou AiHia pieHo8a2U Kpuad.

Busio Kpumepiie nodibHocmi 019 MacoobmiHHUX rnpoyecis.

®i3uyHa cymos KoOHB8eKmMueHoi oughy3ii. Bugio dughepeHuyiliHo2o pieHAHHA KOHBEKMUBHOI Oughy3il.

. KoegpiuieHmu maconepedayi. Bugid pieHAHHA 0418 8U3HAYEHHSA KoegiuieHma macornepeoadi.
. BusHayeHHs Yucaa oOUHUUb riepeHocy 0414 unaoKy, Koau fiHis pieHosaz2u npsama.

. ®i3uyHa modesnb moneKynapHoi ougysii. MNepwuli 3akoH Pika.

. Busio ducgpepeHuyiliHo20 pieHAHHA MoAeKYAAPHOI dugbya3il.

. [lepemeopeHHA 0CHOBHO20 pPiBHAHHA Maconepedayi 0719 HACAOKOBUX KO/IOH.

Yucno oOuHuUUb nepeHocy. Bucoma o0uHuyi nepeHocy.

. CmaH pisHosaeu. Mpasusao ¢a3. 3aKoH eHpi.

. ®i3uyHa modenb npoyecy maconepedayi. Bugio dughepeHyiliHo20 pieHAHHA KOHBEKMUBHOI Oudy3ii.

. BU3HQ4YeHHA Yyucna meopemuyHUX mapinok. CmyniH6 KOHYeHmpayii ma ii BU3Ha4YeHHA.

. PigHAHHA Ha mexci po30iny ¢as.

. Po3paxyHok u4ucna OilicHUX mapinoK y mMacoobmiHHux anapamie (Po3paxyHOK MacoobmiHHUX

anapamis 3a KiIHeMUYHUMU Kpusumu).

3a0zanbHe piuieHH 0CHOBHO20 PiBHAHHA Macorepeoadyi.

Busio pisHAHHA pobouyoi niHii maconepedadi.

[epemeopeHHA OCHOBHO20 PiBHAHHA Macornepedayi 0418 HACAOKOBUX KOSIOH.

Yucno o0uHuyb nepeHocy. Bucoma o0uHuyb nepeHocy.

PigHsaHHA Ha mexci po30iny cepedosull.

BusHayeHHA KOHUeHmMpayii 6iHapHoi cymiwi 8 ea3zosomy cepedosuuyi Yepe3 napyianbHUl MUCK
KOMMOHeHmi8.

ModibHicmes 6 npouyecax maconepedayi. Busio Kpumepiie nodibHocmi.

CmaH pisHosazu. Mpasuno ¢as. Bnaue memnepamypu i mucky Ha CMaH pigeHosaau.

®i3uyHa modenb 83aemMo0ii pioKoi i ea30nodibHOI (ha3 8 HACAOKOBOMY MACOOOMIHHOMY anapami.
[MopAadok po3paxyHKy maKux anapamis.

®i3uyHa modenb npouyecie MacoobMiHy 8 HACAOKOBUX i mapine4amux KosoHax. Po3paxyHoK ducaa
dilicHUX mapinoK 8 MacoobmiHHoOMy anapami 3a KiIHeMu4YHUMU Kpugumu.

MamepiansvHuli 6anaHc npouyecie MacoobmiHy. Bugio pieHaHHSA poboyoi niHii npoyecy.

®izuyHa moodens npouyecy abcopbuyii. PizuyHa i ximiyHa abcopbuia, mamepianvHuli 6anaHc npouecy
abcopbuil.

®izuuyHa moldesnsb npouecy pekmughikayii. Bugid pieHAHHA pPobo4oi niHil 018 HUMHbLOI YacmMuHUu
pekmuikayitiHoi KosoHu.

KoHcmpykuia abcopbepa 3 nposanbHUMU mMapinkamu.
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BusHa4eHHA MIHIMaAbHUX 8UMpPAmM Mo2aUHa4a.

®i3u4Ha modesnb npouyecy pekmugpikayii, pneamose Yucno.

Bugid pisHAHHA po60YOI MiHIi 019 HUXHBOI YaCMUHU peKmugiKayiliHOi KOs1IOHU.
KoHcmpyKuyia nniekoeozo abcopbepa.

Aucmunayia. @izud4Ha cyme npouyecy.

®pakyiliHa nepe2oHKa. Po3paxyHOK npocmoi nepe2oHKu.

®izuyHa modesnb npouyecy abcopbuyii. PizuuHa ma ximiyHa abcopbyis.
®akmopu, AKi cymmeso snausaroms Ha npouec abcopbuii. HeizomepmiyHa abcopbuia. Po3paxyHoOK
memnepamypu noaauHa4a.

PekmudpikayiliHa KonoHa mapinyacmozo muny (08a munu mapisok).
Bu3Ha4YeHHA MiHIMaAbHUX 8UMPAM Mo2aAUHAYa.

lepwi 3akoHU KoHosasno8a ma BpescbKozo.

KoHcmpyKuyis nniekosoeo abcopbepa.

I0eansHi cymiwiHi diaepamu P-X; Y-X; t-X,Y.

Abcopbuin. pisHAHHA MamepianbHo2o banaHcy. Bugid pobo4oi niHii npoyecy.
KoHcmpyKuyia mapinyamoao abcopbepa, 30Kpema 3 nposasabHUMU MApinKamu.
KoHcmpyKuyis pekmugbikayiliHoi KoaOHU HaCAOK08020 murly.

Lpyeuli 3akoH KoHosarnoea, Opyauli 3aKoH Bpescbkoeo.

AzeomponHa moyka. iazpamu P-X; t =X, Y; Y= X.

HeizomepmiyHa abcopbuia. BuszHauyeHHA memnepamypu noaauHa4a. [lobydosa peanvHOi niHii
pisHosaau.
®izuyHa moodens npoyecy abcopbuyii. Po3paxyHOK MiHiMaabHUX ma OilicHUx sumpam ¢asu

(noenuHaya) npu abcopbuii.
KoHcmpyKuyis abcopbepa naiekoeozo murny.

®izuuyHa moldens npouecy pekmudpikauii. Busio pisHAHHA pobouoi niHii 0na eepxHbOI YacmuHu
KO/IOHU.
®izuuHa moodesns npouyecy oucmunayii. 10eansHi piouHu. PiduHu, AKi He 3milyromscs 00HA 3 0OHOHO.

BusHa4yeHHA memnepamypu KuniHHA Yyux piouH.

PekmudpikayiliHa KOMOHA 3 KOBMAYKOBUMU MAPIAKAMU.

®izuuHa moldesnb npouecy pekmughikayii. Bugid pisHAHHA pPO6OYOI AiHIl 048 HUMHbLOI YaCMUHU
pekmughikayiliHoi KonoHu.

®izuuHa modesnb npoyecy adcopbyii.

OcHogHi sumoau 0o adcopbeHmy.

MoacHumu KiHemuky npouecy adcopbuii. Yac 0ii 3axucHoz2o wapy adcopbeHmy. CmaH Hacu4yeHHS.
MosacHumu pieHaHHA LLlunosa 05 adcopbuyii.

Lecopbuyisa. Cnocobu pezeHepayii adcopbeHmy.

Hasecmu cxemu npouecy adcopbuyi.

KoHcmpykuyii adcopbepis nepioduyHoi Oii.

KoHcmpykuii adcopbepie b6e3nepepsHoi Oil.



